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Johdanto
1.1 Tausta

Jorvaksen litkennepaikan hankkeessa hyodynnettiin tilaajan toimesta uudenlaista lupaukseen
perustuvaa hankintamallia, jossa toteutusta arvioitiin vallitsevien kriteerien mukaisesti. Me-
nettelyssd suunnittelu toteutettiin tietomallinnusta hyddyntden eri alueilla ja visualisointeja
virtuaalimallin avulla hyddynnettiin vuorovaikutuksessa aluksi tilaajan ja muiden hankkeen
osapuolia suuntaan ja lopuksi myds suunnitelman esittelyssd asukkaille. Tdlld hetkelld VR
Track Oy on kehittiméssi toimintaansa kohti vahvempaa ja monipuolisempaa tietomallipoh-
jaisen suunnittelun hyddyntdmistd. Téssd raportissa késitellddn Jorvaksen tietomallinnusta
hankkeen eri vaiheessa ja kuvataan mitatut kokemukset sisdllon vuorovaikutteisesta lépi-
kaynnistd yhdistelmémallista kootun virtuaalimallin avulla yleisétilaisuudessa.

1.2 Pilottia tukevan hankkeen kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Kirkkonummen kunnassa, Jorvaksenmyllyn asemakaava-alueella.
Jorvaksen litkennepaikka sijoittuu rantaradalle kantatien 51 ldheisyyteen, Tolsan ja Masalan
litkkennepaikkojen véliin. Helsinki—Kirkkonummi-vélin asemien parantamisesta on sovittu
vuoden 1994 yleissuunnitelmassa, jota on tarkistettu vuonna 1999 ja tdydennetty vuotta
myOhemmin. Suunnittelualueeseen parannukseen liittyen Ratahallintokeskus on tehnyt
20.12.2007 toteutuspaitoksen Leppdvaara—Kirkkonummi— Turku radan korjaustoistd. Talta
pohjalta péivitetty Jorvaksen liikennepaikan késittdva yleissuunnitelma valmistui vuoden
2010 lopulla. Rata-suunnitelman laadinta aloitettiin tammikuussa 2012 ja suunnitelma esitel-
tiin yleis6lle marraskuussa 2012.

Liikennepaikalla on nykyddn matalat hiekkapintaiset laiturit ja varoituslaitoksella varustettu
kevyen liikenteen tasoristeys. Kuvassa 1 nékyvit seisakkeen laiturit ovat sorapintaiset, mata-
lat ja lyhyet. Radan ylittdiminen kdvellen tasoristeyksen laituripolun kautta aiheuttaa télld
hetkelld vaaratilanteita ja liikennejirjestelyjen pdivitys on ajankohtaista. Pysdkdintialueena
toimii radan eteldpuolella oleva pieni hiekkakentté ja polkupydrille ei ole varattu omaa aluet-
ta. Pohjoispuolelta rata-alueelle padsya hankaloittaa jyrkka yksityinen tie (Jorvaksenkuja).
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Rantaradalla Jorvaksen seisakkeen kohdalla litkenndi vuorokaudessa noin 120 junaa, joista
lahes puolet on kaukoliikenteen junia ja muut padkaupunkiseudun ldhiliikennetti. Suurin osa
kaukojunaliikenteestd on Helsingin ja Turun vélistd matkustajaliikennettd. Radalla ei ole ta-
varajunaliikennettd. Espoo—Kirkkonummi -vélin ldhijunaliikenteen kehittdmisselvityksen
mukaan on tarpeen varautua pitkélld aikavililld neliraiteiseen kaupunkirataan, joka voidaan
ensimmaéisessd vaiheessa toteuttaa kolmiraiteisena.

Tavoitteena on Jorvaksen liikennepaikan turvallisuuden ja palvelutason seké toiminnallisuu-
den parantaminen vastaamaan liikennepaikan ennustettua matkustajamiirda. Suunnittelussa
ei ole otettu huomioon mahdollista lisdraidetta radan etelépuolelle. Laadittavilla suunnittelu-
ratkaisuilla pyritdén seisakkeen liikenneturvallisuuden parantamiseen seké esteettomyysvaa-
timukset tayttivilld yhteyksilld tavoittamaan paremmin alueen véestd. Tavoitteena on tekni-
sesti, litkenteellisesti, ympdristollisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen ratkaisu. Ra-
kenteilla olevat kantatien 51 jarjestelyt tulevat muuttamaan suunnittelualueen tieliikennetta.
Moottoritieliittymén valmistuttua valtaosa nykyisin Vanhan Jorvaksentien kautta kulkevasta
litkenteestd siirtyy Jorvaksenkaarelle. My0s suunniteltu maankiyttd tulee toteutuessaan li-
sddmédn Jorvaksenkaaren liikennetta.

Suunnittelualue sijaitsee rataosan Pasila - Kirkkonummi kilometripaaluilla Km32+200 -
Km32+650. Hankkeesta oli aiemmin tehty kaksiulotteinen yleissuunnitelma. Hankkeen léh-
totietoina teetettiin erikseen ennen suunnittelukilpailua Mitta Oy tekemd suunnitelma-alueen
lennokkikuvaus, josta on tydstetty suunnittelualueen maastomalli. Tarjouksen antovaiheessa
maastoa késittelevd materiaali oli osapuolten kéytdssd. Tilanne tarjouksenantovaiheessa on
havainnollistettu kuvassa 2. Suunnittelutyon aikana VR Track Oy teki laserkeilauksen ja
tdydentdvit maastomittaukset.
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Kuva 2. Nikymi Jorvaksen ratasuunnitelman ti;atomalliin tarjouksen antovaiheessa (Kuva: VR Track
Oy).
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Suunnittelutyd tilattiin VR Track Oy:1td lupaukseen perustuvan hankintamallin avulla. Han-
kintamallia késitelldén tarkemmin toisessa Jorvasta kuvaavassa Infra FINBIM pilottiraportis-
sa 15A. Téssi pilottiraportissa kuvattu sisélto liittyy tietomallipohjaiseen suunnitteluun vuo-
den 2012 lopulta edeten aina raportin kirjoitushetkeen jolloin tyd on vield kdynnissd. Rata-
suunnittelu kdsittdd uuden uusien korkeiden reunalaiturien suunnittelemisen ja uusien pysé-
kointialueiden suunnittelemisen radan kummallekin puolelle. Liikkumista pysikointialueille
ja laitureille parannetaan uusilla kevyen liikenteen viylilld, sekd nykyisen tasoristeyksen
korvaamisella uudella alikdytivéallad. Sdhko- ja turvalaitesuunnittelu ei kuulunut toimeksian-
toon. Sdhkoratamuutokset mallinnettiin viitteellisend. Pysdkdintialueiden yhteyteen suunni-
tellaan myo6s polkupyord- ja mopopaikat seké katokset laitureille. Liikennepaikan raiteisiin ei
ole tulossa muutoksia.

Ratasuunnitelmaan yhdistetty suunnitelmasisdlto esiteltiin yleis6lle marraskuussa 2012 ha-
vainnollisen virtuaalimallin avulla. Virtuaalimalli laadittiin yhdistelm@mallin pohjalta ja sii-
ni esitettiin laitureiden sijainti, uuden alikéytdvén sijainti, uudet pysikointialueet sekd uudet
litkkenneyhteydet pysdkdintialueilta laitureille, uuteen alikdytdvdan sekd Masalantielle. Ku-
vassa 3 on ratasuunnitelmaa kiyddin vuorovaikutteisesti ldpi Kirkkonummen yleisotilaisuu-
dessa. Virtuaalimallia hyddynnettiin kansalaisten osallistamiseen ja tdhén liittyen tutkimus-
osapuoli VTT toteutti kyselytutkimuksen. Kyselytutkimuksen tulokset on esitetty pilottira-
portin neljdnnessé luvussa.

Kuva 3: Ratasuunnitelman esittely 22.11.2012 Jorvaksen yleisotilaisuudessa tilaajalle ja asukkaille
(Valokuva: Janne Porkka, VTT).

1.3 Pilotoinnin osapuolet ja viestinti

Ratasuunnittelu kdynnistyi alkuvuodesta 2012. Kéynnistymisesté tiedotettiin kaikkia osapuo-
lia ja tilaajan kanssa sovittiin visualisointien hyddyntdmisestd hankkeen aikaisessa vuorovai-
kutuksessa. Ratasuunnitelman laadinnan aikana on tdméin raportin kirjoitushetkeen mennessa
pidetty 14 suunnittelukokousta, joissa hyddynnettiin soveltuvin osin kdytdssd olevaa tilan-
teenaikaista tietomallia. Tietomallia kéytettiin erityisesti suunnitelmasisdllon koordinointiin
ns. koordinaatiomallina, jonka avulla eri suunnittelunalojen sisiltdja oli helpompi kommuni-
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koida osapuolten vililld. Lisdksi yhdistelmdmallista toteutettiin virtuaalimalli, jonka avulla
ratasuunnitelma kommunikoitiin lokakuun 2012 lopun yleisdtilaisuudessa kansalaisille.

Ratasuunnitelma esiteltiin yleisolle 22.11.2012 Kirkkonummella. Tilaisuuden vuorovaiku-
tuksessa kansalaisten suuntaan hyddynnettiin visualisointia, joka késitti suunnitteluhetken
aikaisen yhdistelmédmallin sisdllon. Yhdistelmadmalli sisdlsi uudistetut laiturit, porrasyhtey-
den Jorvaksen ylikulkusillalta laitureille ja parannetut alikdytdvén ratkaisut helpottamaan
litkkkumista laitureilla. Liikenneyhteyksid oli kehitetty myos uusilla pysékointialueilla ja yh-
teydelld Masalantielle.

Tilaaja: Ratasuunnitelman tilasivat Kirkkonummen kunta
ja Liikennevirasto. Tilaajan vastuuhenkil6t Vihdin
kunnassa Suvi Kylminen ja Liikennevirastossa

Erkki Mékela.
Maaston lennokkikuvaus: Mitta Oy, Oulun Yliopisto
Maaston laserkeilaus : VR Track Oy
Suunnitteluluttajakonsultti: Kari Vehmas (Kon-Ins Oy)
Kaavoitus: Kirkkonummen kunta Seppo Mékinen.
Geosuunnittelun asiantuntijaohjaus: Mikko Suoranta (Sito Oyj).
Pohjatutkimukset: Finnmanp infra Oy.
Suunnittelu: VR Track Oy, projektipaillikké Max Lyly. Toteu-

tukseen osallistuivat myds Miikka Tast, Ilkka Si-
nisalo, Heikki Komulainen, Juha Parkkari ja Risto
Parkkila.

Tutkijaosapuoli: VTT, Janne Porkka ja Tarja Miakeldinen
(Infra FINBIM)

Yleisotilaisuudesta tiedotettiin vallitsevien kédytintdjen mukaisesti. Lupaukseen perustuvaan
hankintamalliin liittyen tilaisuudessa toteutettiin myds toinen kysely, jonka tuloksia késitel-
1d4n toisessa Jorvaksen pilottiraportissa silld osallistujatyytyvidisyys vaikuttaa suoraan suun-
nittelu palkkioon. Tdma on uutta hankkeen toteutusmallina. Tilaisuuden kommenteissa ko-
rostettiin laiturialueen saavutettavuutta, niin alikulun kuin ylikulun uusien portaiden kautta.
Niihin liittyen keskusteltiin pyorétuolikdyttdjien esteettomyydestd ja alikulun turvallisuudes-
ta (ehdotettiin mm. turvakameroita). Koska nykyisistd radan ylittéjistd suuri osa on lapsia,
erityisesti kevyen liikenteen ratkaisut kiinnostivat paljon. Tilaisuudessa kdytiin enemménkin
keskusteluja nykyisistd ja tulevista litkennejérjestelyistd. Padsy ajoviylille parkkialueelta
kiinnosti vieraita, kuten my0s paikalle tuleva taksitolppa. Aseman kéyttd tulevaisuudessa oli
kehys laajemmalle vuorovaikutukselle kunnan suuntaan, silla tilla hetkelld esimerkiksi pai-
kallisjuna ei pysdhdy Jorvaksen asemalla. Jos liikenneratkaisuja kehitetédn ehdotetulla taval-
la, Kirkkonummen on tirke#d saada paikallisliikenne pysdhtyméain asemalla. Liikennemaéria
kun ei ole mahdollista lisdtd 1dhivuosina Helsingin padssa.
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Visualisointiteknologia tuki hyvin vuorovaikutusta tilaisuudessa ja avasi mahdollisuuden
luontevampaan kysymysten esittdmiseen suunnittelijoille. Kysymysten pohjalta alkoi tilai-
suudessa my0s kehittyi aitoa vuorovaikutusta. Junaliikenteen ohella asukkaita kiinnosti lin-
ja-autoliikenne. Alueelle on tulossa kaksi uutta pysdkkié ja toivomuksena esitettiin tuu-
lisuojien lisddminen. Keskusteluissa nousi esille myds huoli huollosta eri vuodenaikoina.
Esimerkiksi ylikulun portaiden kuntoa talvisin tiedusteltiin. Vastauksena kuvattu ristikkopor-
rasratkaisu johon lumi ei jad kiinni tyydytti kansalaisia. Kommentit yleisoltd ja muilta hank-
keen osapuolilta otettiin kasiteltdvéksi suunnitteluryhmassa ja késittely jatkossa liittyy osit-
tain myos tilaajan laajempaan alueen kehitykseen.

2 Pilotin tavoitteet

2.1 Hankkeessa pilotoivat asiat

Pilottiprojekti painottuu suunnitteluun, joka toteutetaan tietomallipohjaisesti 1dhtotietojen pe-
rusteella. Suunnitelman esittdminen yleisolle ja tilaajalle tehddin virtuaalimallin avulla. Tés-
sd pilottiraportissa esitetdin myos yleisotilaisuudessa kerdtyn kyselyn kédyttdjapalaute liittyen
virtuaalimallien hyddyntdmiseen. Jorvaksen pilotissa on julkaistu myds toinen pilottiraportti
15A, joka kuvaa tarkemmin lupaukseen perustuvan hankintamallin kdyttoa.
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Kuva 4. Pilotin sijoittuminen.

2.2 Keskeisimmiit kehitysaskeleet ja oletetut riskit

Jorvaksen litkennepaikan turvallisuuden ja palvelutason sekéd toiminnallisuuden parantami-
nen ennustettua matkustajamidrdéd sisiltdd useita haasteita. Lupaukseen perustuvassa han-
kinnassa suunnittelupalkkion kriteerit ovat luonteeltaan sellaisia, ettd mallipohjaisen suunnit-
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telun tehokkaammalla hyddyntamiselld on mahdollista vaikuttaa toteutukseen. Téstd johtuen
keskeisin kehitysaskel on eri osa-alueiden yhteensovitus ja koordinointi tehokkaasti osapuol-
ten vililld. Asiantuntijoiden ja tilaajan edustajien erilaiset taustat tuovat usein kommuni-
koinnille haasteellisen ldhtokohdan. Suunnitelmasiséllon havainnollistaminen visuaalisesti
helpottaa monissa tilanteissa kommunikointia ja edistdd ymmaérryksen kehittymisté osapuol-
ten valilla. Mallipohjainen suunnittelu tarjoaa edellytyksid eri ndkokulmien tarkasteluun,
mutta edellyttdd uudenlaista toimintaa osapuolten vélilla.

Riskiksi suunnittelussa kannalta voi muodostua eri tekniikka-alojen tietosisdllon yhdistdmi-
seen tietomallissa, jossa on tirkedd 10ytdd kaytettyjen ohjelmistojen ja ohjelmistoperheiden
vilille sopivat tiedonsiirtotavat. Monissa osissa tiedonsiirrossa on mahdollista hyodyntda 3D
DWG muotoa, mutta myods kehittyneemmit tiedonsiirtoformaatit, kuten Inframodel
(LandXML), ovat mahdollisia osassa eri tekniikanaloja.

Keskeisimpid kehitysaskeleita pilotin toteutuksessa olivat maastomallin kokoaminen suun-
nittelun 1dht6tiedoksi. Lennokkikuvauksen tarkkuutta tutkittiin tarjouskilpailun alla ja tilaaja
teetti Mitta Oy:114 lennokkikuvauksen, jonka pohjalta oli mahdollista muodostaa suunnitte-
lualueen kattava maastomalli. Suunnittelussa on hyddynnetty laserkeilattua maastomallia
(VR Track Oy). Pohjatutkimusten pohjalta mallia pdivitettiin maaperdmallin tiedoilla ja tuo-
tiin ympardivét litkennetekniset ratkaisut suunnitelmaan. Alkuvaiheessa tehtiin pikainen
vaihtoehtotarkastelu ja tilaaja valitsi sopivamman vaihtoehdon ty0stettdviksi eteenpdin.
Laadittavilla suunnitteluratkaisuilla pyritdén seisakkeen liitkenneturvallisuuden parantami-
seen sekd esteettomyysvaatimukset tdyttivilld yhteyksilld tavoittamaan paremmin alueen vé-
esto.

Vuorovaikutus eri osapuolten vélilld myos tirkedd hankkeen onnistumisen kannalta. Vuoro-
vaikutuksen onnistumisen vaikuttaa vélillisesti my0s suunnittelupalkkion suuruuteen eri kri-
teerien muodossa. Virtuaalimallin hyddyntdminen hankkeen edetessd, ensin suunnitteluryh-
mén kokouksissa ja lopulta kommunikoinnissa yleisotilaisuudessa, jossa ratasuunnitelma esi-
teltiin kansalaisille, on osoittautunut monissa hankkeissa toimivaksi keinoksi havainnollistaa
suunnitelma ymmarrettdvissi ja kdytdnnonldheisessd muodossa. Tistd johtuen tietomallin-
nuksen toteuttamiseen ja virtuaalimallin hyddyntdmiseen kiinnitettiin huomiota tyon aikana.
Tietomallia pyrittiin hyodyntdmain hankkeen edetessd, erityisesti suunnittelun ldhestyessi
loppuvaihetta kun materiaalit alkoivat valmistumaan.

Hankkeen oletetut riskit liittyvit toteutukseen uuden lupaukseen perustuvan hankintamallin
mukaisesti tietomalleja hyviksikdyttden. Lupaukseen perustuvassa tyotavassa teknologian
merkitys on tavallaan suurempi, koska ty6td arvioidaan vahvemmin esimerkiksi yleisotilai-
suudesta kerdtyn kiyttdjapalautteen kautta. Tédstd johtuen pilotissa onkin kiinnitetty huomio-
ta juuri havainnollistamiseen ja yleisétilaisuudessa kerittiin palaute hankintamallin liséksi
myo0s virtuaalimallin hyddyntamisestd. Kéyttdjapalautteen kerdys ja mitallistaminen tehtiin
tutkimusyhteistydssd PRE WP6 BIMCity -hankkeen kanssa.

Yleisotilaisuuden jérjestamiseen liittyva riski oli ettd onko tilaisuuden tunnelma riittdvén hy-
vé kansalaisten osallistamiseen. Onnistuuko suunnitteluryhmé luomaan teknologian avulla
ilmapiirin kdyda luontevasti myos keskusteluja eri osapuolten vililld. Jotta pohjaa hedelmél-
liselle mielipiteenvaihdolle on, paikalla pitda olla riittdvd mééra kansalaisia. Tiedotus yleiso-
tilaisuudesta tapahtui paikallislehdissd ja kunnan internetsivuilla. Tilaisuudessa tarjottiin
asukkaille ja kuntalaisille mahdollisuus kommentoida suunnitelmaa perinteisti kaavoituspro-
sessia havainnollisemmassa muodossa.
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3 Pilotin dokumentointi

3.1 Suun

nittelun eteneminen ja lopputuloksen esittely

Ratasuunnitelmassa ei tehdd muutoksia raiteisiin. Uuden alikdytévin kohdalta purettava rai-
de rakennetaan takaisin nykyiseen sijaintiinsa Liikenneviraston ohjeiden mukaisesti.

Yleissuunnittelussa kootuista maastomallikartoituksista ja pohjakarttaa digitoimalla saatiin
koottua tarjousvaiheessa pintamalli suunnittelualueesta. Suunnitteluvaiheessa on kiytetty la-
serkeilattua maastomallia. Pohjakarttaa on hyodynnetty muun muassa rakennusten ja sdhko-
ratapylvdiden mallintamiseen. Aineisto koottiin yhteen tietomalliin, johon lisdttiin nykyiset
ja suunnitellut viylat yleissuunnitelman séhkoisestd aineistosta. Vdylien geometriat joudut-
tiin suunnittelemaan osittain uudelleen. Raiteet liséttiin radan sen hetkisistd mittapiirustuk-
sista ja nykyinen silta sovitettiin malliin rakenteet kuvaamalla. Suunnitellut korkeat laiturit
mallinnettiin pintoina, joiden yhteyteen liséttiin nykyiset sdhkoratapylvdédt. Hankkeen alku-
vaiheesta ldhtien tavoitteena oli havainnollistaa suunnitelmaa ja sen ratkaisuja hankkeen
osapuolille visualisoinneilla.

Suunnittelukokonaisuuden mahdollisia rakennuskustannuksia tarkastettiin jatkuvasti suunnit-
telun edetessd. Kustannusarvio laskettiin Fore -kustannuslaskentaohjelmalla perustuen inf-
raRYLlin yksikkohintoihin. Tietomallinnusta hyddynnettiin rakennettavuuden tarkastelussa.
Alkuvaiheessa merkittdvéksi asiaksi muodostui raiteiden alikdytdva, jonka kautta kevyt lii-
kenne ohjataan jatkossa kulkemaan. Alikdytéva oli alun perin suunniteltu nykyisen tasoriste-
yksen kohdalle , mutta ratkaisu olisi edellyttinyt tyonaikaisen tasoristeyksen tai jonkin muun
korvaavan yhteyden toteutuksen. Suunnittelussa péétettiin tehdd vaihtoehtotarkastelu tilan-
teesta, jossa alikdytdvin muutetaan 30m linnemmds, sovitetaan vaylét, pysékointi ja pohja-
tutkimuksen perusteella myds perustukset ja kuivatusratkaisu. Ndin rakentaminen osoittautui
huomattavasti helpommaksi, silld nykyinen tasoristeys voi olla kdytdssd alikdytdvén raken-
tamisen ajan, ja todennédkoisesti myos pohjarakennuskustannukset ovat edullisemmat koska
kuivatusvedet on mahdollista johtaa painovoimaisesti ldheiseen ojaan pumppaamon sijasta.
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Samalla raiteet kartoitettiin tarkemmin rakentamissuunnittelua varten. Vertailuvaiheessa ei
tarkistettu vield vdylien leikkauksia ja penkereitd vaan keskityttiin vdylien ja pysikointialu-
eiden toimivuuteen (kts. kuva 6). Ndakyma suunnitelmaan, jossa alikulku on siirretty pois ny-
kyisen tasoristeyksen kohdalta on esitetty kuvassa 7. Vasemman kuvan oikeassa reunassa on
eteldpuolella nykyisin oleva poistettava pienikokoinen, huonokuntoinen katos. Radan etelé-
ja pohjoispuolelle rakennetaan uudet laiturikatokset, alikulku seka lisdttdva pyordkatos.

NV g

CLLLLL11 71707

Kuva 6. Pysiikdintialueiden toimivuuden tarkastelun mahdollistama virtuaalimalli (Kuva: VR Track
Oy).
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Kuva 7. Vasemmalla nykyinen tasoristeys ja oikealla havainnollistus uudesta alikulusta ja laitureista
(Kuva: VR Track Oy).

Tyon aikana havaittiin useaan otteeseen tietomallin kokoamisen tdrkeys. Kuvassa 8 on yksi-
tyiskohta varhaisen suunnitteluvaiheen tietomallista, jossa sillan korko on virheellinen rai-
teeseen ndhden. Virheen havaitsi tietomallikoordinaattori kun alittavaa véyldi ja raidetta so-
vitettiin yhteen suunnittelukokousta varten. Yleissuunnitelman ympéristdsuunnitelmat on
pdivitetty tdmén ratasuunnitelman ratkaisuihin. Tyon aikana jouduttiin tekemiin lisdkartoi-
tuksia koordinaatistojirjestelmien vuoksi, koska Kirkkonummen kunta oli vaihtamassa kiy-
tossd olevaa VVJ :4 Euref-FIN jérjestelmdén. Ratasuunnittelun yhteydessd Jorvaksen liiken-
nepaikalle rakennettiin uusi mittausperusta uuteen koordinaattijérjestelméaan.
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Kuva 8. Jorvaksen pilottihankkeen yhdistelméimallin avulla huomattu virhe sillan korossa raiteeseen
nihden (Kuva: VR Track Oy).

il b . p ~

Maastonmuodoilla on pyritty johtamaan sade- ja sulamisvedet pois laiturialueelta seké vaylil-
td. Maanrakennustyot tehddén suunnitelmien mukaisesti Liikenneviraston ohjeita noudattaen.
Ne késittavét alikulkukdytdvisillan ja alikulkuun johtavien kevyen liikenteen vdylien maa-
leikkaus- ja tdyttotyot, viylien ja paikoitusalueiden tierakenteet, kuivatusrakenteet ja erilaisia
porrasrakenteita. Jorvaksen alikdytévin sijaintia on tarkistettu lihemmas laitureiden paita lai-
turiyhteyksien sujuvuuden parantamiseksi. Kevyenliikenteen reitit on sovitettu uuden silta-
paikan sijaintiin. Alikdytivéa toteutetaan kahdesta erillisesti kansilohkosta, jotka rakennetaan
perédjélkeen radan sivussa eri puolilla lyhyiden raidevarausten aikana. Siltakansi asennetaan
paikoilleen pitkén raidevarauksen aikana. Alikdytdvisilta perustetaan porattavilla terdsputki-
paaluilla ehjan kallion varaan.

Jorvaksen aseman ldhell4 sijaitsee nykyisin myds ylikulkusilta. Ylikulkusillalta lisdtdén kaksi
uutta kulkuyhteyttd (kts. kuva 9) laitureille asentamalla katoksettomat terdsritildportaat. Yh-
teydet toteutetaan reunalaitureilta, sijoittamalla viylien péihin riittdvan kauaksi sdhkoraken-
teista ja valaisinpylvéistid. Nykyiseen siltarakenteeseen tehddin muutoksia ja portaat tuetaan
pienilld terdsputkipaaluilla.
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Ratasuunnitelmavaiheessa alueella on tehty pohjatutkimuksia ja mittauksia (Finnmap Infra
Oy). Yleissuunnitelmavaiheen mukaisen alikulkukdytévin lansipuolella pohjasuhteita selvi-
tettiin puristin-heijari- ja porakonekairauksilla sekd ndytteenotolla. Ylikulkusillalle laiturilta
johtavien portaiden kohdalle tehtiin puristin-heijarikairaukset. Alikulkupaikalta otettiin héi-
riintyneitd ndytteitd ja laiturialueelta héiriintyméttomid niytteitd. Lisdksi kdytettdvissd on ol-
lut yleissuunnitteluvaiheen tutkimukset ja vanhat ratalinjan pohjatutkimukset.

Alueella tapahtuu tie ja katumuutoksia, mm. katu pysdkdintialueelta Masalantielle ja kevyen
litkkenteen véyldt. Ratasuunnittelu ei sisdlld vaikutusten arviointia. Véylien pééllysrakenteet
on suunniteltu vuoden 1994 Liikenneviraston Tierakenteen suunnitteluohjeen mukaisesti.
Suunnittelukohteen mitoituksessa méédradvéksi tekijdksi nousi routimissyvyys. Sekd kevyen
litkenteen ettd ajoneuvoliikenteen viylien rakenteissa on kéytetty routaeristyskerrosta, jonka
myoOtd on mahdollista kdyttdd melko ohuita rakennepaksuuksia. Ndin kaivusyvyyksid on voi-
tu pienentdd ja vdhentdd kaivumassoja, seki tieleikkausten stabiliteettia hieman parannettu.
Tierakenteiden materiaalit ja kerrospaksuudet on esitetty my0s tyyppipoikkileikkauksissa.

Nykyisen tasoristeyksen turvalaitteet poistetaan, kun tasoristeys poistetaan kdytostd uuden
alikdytdvan kayttoonoton jdlkeen. Suunnitelman késittdmit radansuuntaiset kaapelit on in-
ventoitava ja suunniteltava tarkemmin rakentamissuunnittelun yhteydessid. Huomiota on koh-
dennettava uuden alikdytidvan ja laitureiden kohtiin. Laiturialueelle ja pysdkdintialueille on
tulossa uudet valaisinpylviit ja laiturialueen nykyiset sdhkoratapylvéit korvataan sdhkorata-
portaaleilla. Huoltoteind tullaan kdyttimién suunniteltuja kevyen liikenteen vidylid ja pysé-
kointialueen uutta ajoyhteyttd radan pohjoispuolella.

Merkittdva osa-alue uuden hankintamallin mukaisen toteutuksen mydta (kts. saman pilotin
pilottiraportti 15A) on kommunikointi niin tilaajalle, kuin my6s hankkeen muille osapuolille
sekd kansalaisille. Koska osa suunnittelun palkkion médrdytymisen kriteereistd liittyy mal-
lintamiseen ja sen hyddyntdmiseen, on hankkeen yleisétilaisuuden jérjestelyjen yhteydessi
panostettu tietomallisisdllon kommunikointiin virtuaalimallin avulla. Virtuaalimallin kdyttoa
yleisdtilaisuudessa (kts. kuva 10) suunniteltiin etukdteen. Siséllon esittelyssd péétettiin ko-
rostaa nykyisen tilanteen muutoksia havainnollistamisen keinoin. Tilaisuudessa Kirk-
konummen asukkaille tarjottiin mahdollisuus kommentoida ratasuunnitelman sisaltoa.

g.h e

Kuva 10. Jorvaksen yleisotilaisuus Kirkkonummella 22.11.2012 (Valokuva: Janne Porkka, VTT).
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Yleisotilaisuuteen saapui paikalle 25 osallistujaa ja suunnitelmasiséltd esiteltiin heille suun-
nitellulla tavalla - virtuaalimallin avulla. Hankintamalliin liittyen osallistujat vastasivat kyse-
lyyn jolla kartoitettiin tyytyvaisyyttd, koska asiakastyytyvéisyys vaikuttaa suunnittelupalkki-
on suuruuteen. Lisdksi mielipiteitd virtuaalimallia kohtaan kartoitettiin myds tutkimuspartne-
ri VTT:n toteuttamalla kyselylla tilaisuuden lopuksi. Kyselyssé kartoitettiin kokemuksia vir-
tuaalimallin kédytostd yleisotilaisuudessa yhdeksdan kysymyksen avulla arvioitiin hyddylli-
syyttd, soveltuvuutta tilaisuuteen, todenmukaisuutta, liikkkumisen luontevuutta, sisdllon hah-
mottamista, vaikutuksia vuorovaikutukseen ja keskusluihin ja mielenkiintoa teknologian
kayttoon tulevaisuudessa. Kyselyyn vastasi 20 osallistujaa ja tuloksista on selvisti havaitta-
vissa kansalaisten ja hankkeen osapuolten positiivinen kdyttokokemus. Tarkempi yhteenveto
tuloksista esitelldén johtopédétosten yhteydessa seuraavassa luvussa.

3.2 Tietotekninen ympiristo

Virtuaalimalli rakentuu erilaisista aineistoista, jotka koottiin yhteen Vianovan ohjelmisto-
tuotteilla. Aineistot olivat pddosin kolmiulotteisia, mutta osa materiaalista digitoitiin kaksi-
ulotteisesta materiaalista. Virtuaalimalli koottiin Novapoint Virtual Map 18.10 ympéristoon
(nykyisin 18.20), jossa mallissa navigointi voi tapahtua lentden ja maanpinnalla liikkuen.
Tarkemmin Jorvaksen pilottihankkeessa hyddynnetyt tietomallinnusohjelmistot esitellédén al-
la tekniikanalojen ja esitysteknisten ratkaisuiden pohjalta.

* Maastomalli (Terrasolid)

* Maaperdamalli ja pohjarakenteet (Autocad ja Vianova Novapoint)

* Siltasuunnittelu (Autocad)

» Katu-- ja ratasuunnittelu (Vianova Novapoint)

* Mallien yhdistdminen ja tietomallikoordinointi (Vianova Novapoint Virtual Map)

* Visualisoinnin yhdistelmémalli yleisétilaisuudessa (Vianova Novapoint Virtual Map)

3.3 Prosessikuvaus

3.4

Finnmap VR Track
Consulting
Katusuunnittelu 14 \
Pohjatutkimukset Maasto-—H —~Vayls- VR Track ( Kirkkonummen kunta \
Mitta- VR Track malli Ratasuunnittelu malli Mallien ja hankkeen osapuolet
R plstest e yhdistaminen ja
\—/u iz Maastomallinnus Vianov? tietomalli- vT—" Yleisotilaisuus
%’ \_Novapoint _/ koordinointi malli
Keilaus- Maaperé- - ma SIS
T pisteet Terrasolid N\, malli Novapoint \ Novapoint Virtual Map )
;/ VR Track \_ Virtual Map /
Mitta Oy ;
Maastomalli ~ =
Maaperamalli
7 Siltamailli
LR Siltasuunnittelu
Autocad, Vianova

Terrasolid X
. \__Novapoint __/

Kuva 11. Jorvaksen pilottihankkeen prosessikuvaus.

InfraFINBIM-nimikkeistot ja ohjeet

Mallinnettujen rakenteiden ja rakennepintojen yhteydessé pyrittiin huomioimaan soveltuvin
osin Infra FINBIM —ohjeistus. Esimerkiksi eri suunnitelmasiséllot kuvattiin omille tasoilleen
ja nimettiin alalla kiytetyn InfraRYL nimedmiskdytdnnon mukaisesti.
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4 Johtopaitokset
4.1 Havaitut hyodyt ja ongelmat, edistysaskeleet ja kehitystarpeet

Hankkeen tietomalliin on pyritty kokoamaan keskeinen suunnitelmatieto 3D muodossa. Tyon
edetessd havaittiin mallin hyddyllisyys erityisesti kun koordinoidaan eri tekniikan aloja. Mal-
lintaminen auttoi esimerkiksi havaitsemaan ristiriitoja osasuunnitelmien vélilld. Tahén liitty-
en, alalla kédytetdénkin usein nimitystd koordinointimalli. Koordinoinnin merkitysti liséa se
tosiasia, ettd jokainen osapuoli arvioi suunnitelmaa ja sen tarkempaa siséltod omasta nako-
kulmastaan. Yhdistelmdmallin avulla nditd eri suunnitelman osia saadaan havainnollistettua
visuaalisessa muodossa eri alojen asiantuntijoille ja kunnan pééttéjille. Lopputuloksena voi-
daan usein ymmartdd paremmin padtoksentekoon liittyvid materiaaleja. Lisdksi visuaalisesta
ja helpommin ymmarrettdvistd materiaalista on myds kommunikoitaessa kansalaisille esi-
merkiksi erilaisissa tyOpajoissa tai yleisotilaisuuksissa. Jatkossa tietomallipohjainen suunnit-
telu laajenee suunnittelusta koko elinkaaren ajalle, jossa hyddytkin ovat suurempia.

Télla hetkelld hyoty tietomallin kédytdstd on suurin tilaajalle ja sidosryhmille. Alkuvaiheen
suunnittelussa ldhdetddn kehittimadan suunnittelualueelle tietomallia jota tarkennetaan ja tiy-
dennetdiin suunnittelun edetessd. Tietomallin avulla mahdollisuudet tehdd vaihtoehtotarkaste
luja monipuolistuvat, ja vertailun jélkeen valittua ratkaisua dokumentoidaan tarkemmin. Tie-
tomallia katsomalla onkin helppo ymmart4d mité suunnitelma kdytdnnossé tarkoittaa. Jorvak-
sen ratasuunnittelun tietomalli pdivitettiin aina ennen suunnittelukokouksia ja sen hetkinen ti-
lanne esiteltiin kokouksissa. Kokouksiin siis ei tulostettu paperisia suunnitelmakarttoja ja yh-
distelmdmallia kdytettiin jo varhaisessa vaiheessa erilaisten ongelmien havaitsemiseen tek-
niikanalojen yhteensovituksessa. Kokemusten mukaan suunnittelukokouksissa on helpompi
kdyda 14pi mallin avulla suunnittelutilanne eri osa-alueiden suhteen. Jatkossa mallinnuskay-
tantdjd ja visualisoinnin kédyttod kannattaakin aktivoida vahvemmin juuri tyokokouksissa kun
siséltod esitellddn erilaisten luonnoksien avulla tilaajalle ja hankkeen muille osapuolille.

Mielenkiintoinen kysymys mallintamiseen liittyen on mallinnustarkkuus. Kun tietomallin-
nusta hyddynnetddn aikaisissa vaiheissa vaarana voikin olla yrittdd laatia liian aikaisessa vai-
heessa liian kattava malli. Kattavuus néhdddnkin eri osapuolien toimesta usein eritavoin.
Mallinnustarkkuuteen liittyen onkin tdmén vuoksi tdrkedd ymmartda ,ettd siind huomioidaan
ero yleissuunnitelman ja rakentamissuunnitelman sisiltjen vililld. Suunnittelun edetessa
mallinnuksen kayttd ei valttaméttd tuo juurikaan lisdty6td. Onnistumisen edellytyksid suun-
nittelussa voidaan parantaa tietomallikoordinaattorin kéytolld, josta mahdollisesti tulee my0s
hankkeille lisdkustannuksia. Tietomallikoordinaattori kokoaa ja yhteen sovittaa eri suunnitte-
lualojen siséllot samaan ympéristoon. Tdssd suunnittelukohteessa mallikoordinaattorin tyota
on ollut melko paljon, mutta jatkossa vastaava tyomddrd varmasti vdhenee osaamisen kehit-
tyessd ja kdytettdvien rajapinnat ja materiaalien valmistelujen tullessa rutiininomaisiksi ta-
voiksi toimia hankkeissa. Jatkossa rakentamissuunnittelun aikana tietomallista saadaan tuo-
tettua tietoa tyokoneohjausta varten. Tyon valmistuttua kootaan toteutumamalli, jota pysty-
tddn vertaamaan suunnittelun aikaiseen tietomalliin. Toteumamallia pdivitetddn kunnossapi-
totdiden aikana, jolloin hyddyntémisen potentiaali on mahdollista koko elinkaaren ajan.

Kokemukset osoittavat virtuaalimallin vahvistavan tilaajan ja muiden osapuolien ohella
asukkaiden ja kuntalaisten osallistumismahdollisuutta suunnitteluun. Ratasuunnittelun aika-
na jérjestettiin yleisotilaisuus 20.11.2012 Kirkkonummella, jossa yhdistelmémallista tuotettu
virtuaalimalli suunnittelutilanteesta esiteltiin kansalaisille. Mallin avulla havainnollistettiin
erityisesti muutoksia Jorvaksen liikennepaikalla. Mitd véhemmén asukas on tottunut katse-
lemaan suunnitelmakarttoja, pituusleikkauksia tai poikkileikkauksia, sitd enemmén hyotya
on havainnollistamismielessé 10ydettévissd virtuaalimallin kdytostd suunnitelman esittelyssé.
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Virtuaalimallin laatua parannettiin ennen tilaisuutta esimerkiksi tekemadlld pinnoista ulko-
nddltddn mahdollisimman totuudenmukaisia. Suunnittelunaikaisissa tyokokouksissa ulko-
asuun ei vield panostettu. Virtuaalimallin hyddyntdmisestd suunnitelman esittelyssé kerittiin
kéayttdjapalaute kyselylld. Kyselyn vastauksia esitelladn Kuvassa 12. Siind tiedusteltiin mie-
lipiteitd yhdeksddn valintakysymykseen ja annettiin mahdollisuus antaa vapaata palautetta.
Yhdeksdssd kysymyksessd arvioitiin virtuaalimallin, kuten hyddyllisyyttd, kidyton soveltu-
vuuteen tilaisuuteen, todenmukaisuutta, liikkkumisen luontevuutta, sisdllon hahmottamista,
vaikutuksia vuorovaikutukseen ja keskusteluihin sekd mielenkiintoa teknologian kéyttoon
tulevaisuudessa. Kyselyyn vastasi 20 osallistujaa joiden keski-ikd oli 51 vuotta ja vastaajista

70% oli miehid ja 30% naisia.

1. Virtuaalimalli oli hyodyllinen.

taysinsamaa miclts | 7
Vahvasti samaa mielta — 25%

Samaa mieltd 0%
Neutraall 0%
Erimielta | 0%

Vahvasti en mielta 0%
Taysin en mielta 0%

0% 20% 40% e0% 8o 100%

3. Virtuaalimalli oli todentuntuinen.

Taysin samaa mielta _ 35%
Vahvasti samaa mielta — 4%
Samaa mieltd - 15%

Neutraali . 5%

Eri mielta . 5%
Vahvast en mielta | 0%
Taysin en mieltd | 0%

0% 20% 40% 0% 80% 100%

5.Virtuaalimalli havainnollisti
suunnitelmaa ja sen sisaltoa.

Taysin samaa mielta _ b5%
Vahvasti samaa mielta _ 25%
Samaa mielta - 10%
Neutraali 0%
Erimielta | 0%
Vahvast eri mielta | 0%
Taysin eri mieltd | 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

7. Virtuaalimalli tuki keskustelua ja
helpotti kommentointia.

Taysin samaa mielts [ RN =
Vahvasti samaa mielta . 5%
Samaa mielta . 5%
Neutraall - 5%
En mielta 0%
Vahvast eri mielta | 0%

Taysin en mielta 0%

0% 20% 40% e0% 80% 100%

2. Esitystapa sopi hyvin suunnitelmien
tarkasteluun.

Taysin samaa mielta _ 90%
Vahvasti samaa mielta - 10%
Samaa mieltd 0%
Neutraali 0%
Ern mielta 0%
Vahvasti eri mielta | 0%

Taysin en mielta | 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
4. Liikkuminen mallissa oli luontevaa.

Taysin samaa mielta _ 30%
Vahvasti samaa mieltd — 40%
Samaa mielta _ 20%
Neutraali . 5%
Er mielta . 5%
Vahvast en mieltd | 0%
Taysin en mielta | 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

6.Virtuaalimalli edisti osapuolten vilista
vuorovaikutusta.

Taysin samaa mieits RN o
Vahvasti samaa mielta - 15%
Samaa mielta . 5%
Neutraali 0%
En mielta 0%
Vahvasti en mielta 0%

Taysin en mielta 0%

0% 20% 40% e0% 8% 100%

8.Kaytan mielelldni jatkossa teknologiaa
vastaavassa tilanteessa.

Taysin samaa mieltd — 0%
Vahvasti samaa mielta - 10%
Samaa mielta 0%
Neutraali 0%
Erimielta | 0%
Vahvasti eri mielta | 0%

Taysin en mielta 0%

0% 20% 40% e0% 8% 100%

Kuva 12. Jorvaksen yleisotilaisuuden virtuaalimallin kiyttijipalaute 20.11.2012, otos 20 vastaajaa.
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Kyselyn tukloksista tuli selvisti esille ettd jo karkea malli suunnittelualueesta ja sen vélitto-
méstd ympadristostd edistdd vuorovaikutusta. Kaikki vastaajat kokivat vahvasti hyodyn virtu-
aalimallin kédytostd suunnitelman esittelyssd tilaisuudessa. Lisdksi osallistujista 90% myds
tunsi visualisoinnin selvésti havainnollistavan suunnitelmasisiltod. Hyotyjen vaikutuksena
vastaajista 95% koki kdyton myds edistdvin merkittavésti vuorovaikutusta. Vuorovaikutuk-
sessa 90% vastaajista tunsi mallinnuksen tukevan merkittavésti keskustelua ja helpottavan
kommentointia. Hajontaa vastauksissa oli kahdessa kysymyksessd — mallin todentuntuisuu-
dessa ja litkkumisessa mallissa. Ndma aihealueet ovatkin sellaisia joissa katsojien omat miel-
tymykset vaikuttavat suuresti mikéd ndkyy myos palautteessa. Vastauksiin voi vaikuttaa esi-
merkiksi vapaassa palautteessa esille tulevat asiat. Osa toivoi monipuolisempia katselukul-
mia ja muuttuvien yksityiskohtien korostamista mallissa. Joku toivoi mukaan myds simu-
lointia jossa asemalla pyséhtyisi juna, josta nousisi ihmisid. Visualisoinnin avulla kansalaiset
my0s alkoivat pohtimaan asemalaiturien saavutettavuutta ja malli havainnollisti alikulusta
asemalaitureille vievdn suoran yhteyden puuttumisen. Suunnitelmaan jitettiin yhteisymmar-
ryksessd tilaajan kanssa tarkoituksella reitti, jossa portaita ei laitettu paikoilleen lyhentiméan
yhteyttéd alikdytavéltd asemalaitureille vaan jyrkké nousu kierrettiin luiskalla kauempaa. Ky-
selyn kaikki vastaajat haluavat myos jatkossa ndhdd vastaavissa tilaisuuksissa suunnitelman
esittelyn virtuaalimallin avulla. Mallin siis ei tarvitse olla kattava tai tdydellinen edistéékseen
vuorovaikutusta osapuolien vélilla.

4.2 Tietomallintamisen haasteellisuuden arviointi / Arviointisabluuna

Infra FINBIM -hanketta varten VTT on kehittényt arviointisapluunan, jonka avulla arvioi-
daan pilottihankkeiden tietomallinnusvalmiuksia. Arviointisapluuna on jaettu 11 eri katego-
riaan ja kussakin kategoriassa on kuusi valmiustasoa. Arvioitava kategoriat ovat seuraavat:

Procurement and delivery method
BIM skills

Project participant roles

Process description

Initial data

BIM scope

GIS-BIM integration

Geometric modelling
OpenBIM/Standards

Information delivery management
As-built information

ATEFEmQImOUQW

Arviointisapluunaa kdytetddn eri pilottihankkeiden tietomallinnusvalmiuksien vertailuun ja
haasteellisuuden arviointiin seké tavoitteiden asettamisessa ja niiden saavuttamisen todenta-
misessa. Lisétietoja arviointisapluunasta: tarja.makelainen@vtt.fi.

Infra FINBIM -hankkeen alussa arviointisapluunan avulla méadriteltiin infrarakentamisen tie-
tomallinnuksen nykytila ja hankkeen jilkeinen tavoitetila. Tulokset on esitetty kuvissa 13 ja
14. Madrittely tehtiin esteidenpoistoryhméssi, johon kuuluivat seuraavat henkilot:

Kimmo Laatunen (VR Track Oy) Tapani Toivanen (Lemminkdinen Oyj)
Harri Mékeli (Innogeo Oy) Rauno Heikkild (Oulun yliopisto)
Antti Karjalainen (WSP Oy) Juha Hyvérinen (VTT)

Juha Liukas (Sito) Tarja Mikeldinen (VTT)
J
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Procurement and
delivery method

As-built information BIM skills

Information delivery

management Project participants roles

OpenBIM/Standards Process description

Geometric modelling Initial data

GIS-BIM integration BIM scope

Kuva 13. Esteidenpoistoryhmiin niikemys infrarakentamisen tietomallinnuksen nykytilasta arviointisa-
pluunan kategorioiden perusteella ennen Infra FINBIM -hanketta.

Procurement and
delivery method

As-built information BIM skills

Information delivery

Project participants roles
management

OpenBIM/Standards Process description

Geometric modelling Initial data

GIS-BIM integration BIM scope

Kuva 14. Esteidenpoistoryhmiin niikemys infrarakentamisen tietomallinnuksen tavoitetilasta Infra
FINBIM -hankkeen jilkeen.

Arviointisapluunatutkimus on tehty pilottihankkeen loppuvaiheessa tutkijoiden toimesta
haastattelemalla Jorvaksen pilotin tietomallikoordinaattorina toiminutta Juha Parkkaria (VR
Track Oy). Haastattelun tulokset on esitetty kuvassa 15, jossa on esitetty arvio pilotin tasosta
lopputilanteen mukaisesti.
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Maturity Gategories assessed at levels 1 - 6 (0 = not assessed)

Procurement & delivery
methods

Information delivery /lg ¥
,» O3

BIM skills

Project participant roles

OpenBIM / standards Process description

Geometric modelling Initial data

GIS-BIM integration BIM scope

Kuva 15. Jorvaksen pilottikohteen tulokset.

Arviointisabluunan perusteella Jorvaksen pilottikohteessa saavutettiin taso, josta havaitaan
ettd mallipohjaista toimintaa opetellaan hyddyntdméén ja kdytidnt6jd mallintamiseen liittyen
ei olla vield vakinaistettu toiminnaksi jokaisessa hankkeessa. Saavutettu taso on linjassa in-
fra-alan yleiseen l4ht6tilannetasoon ja esteidenpoistoryhméssd asetettuihin tavoitteisiin. To-
teuttajat ovat ottaneet merkittiavia askeleita kehittdessédén omaa toimintaansa kohti tietomal-
linnuspohjaista suunnittelua. Pilottihankkeen aikana toteutus on edennyt normaalien organi-
saatiokdytdntdjen mukaisesti, noudattaen Liikenneviraston vallitsevia ohjeita. Kategorioita G
ja K ei voida pitdd timén pilotin kannalta relevantteina, koska kategoria K kisittelee to-
teumamallia ja kategoria G on todettu tulkinnanvaraiseksi VTT:n tekemien haastattelututki-
musten perusteella.

Pilotissa tietomallinnusta kaytettiin erityisesti suunnittelunalojen koordinointiin. Lisdksi
mallinnusta hyddynnettiin kahdella tasolla kommunikoinnissa. Asiantuntijoiden tiedonvaih-
dossa yhdistelmidmallin avulla kommunikoitiin hankkeen alussa vaihtoehtotarkastelua ja
myO6hemmin toteutuksen edetessé poistettiin ristiriitoja ja havainnoitiin edistymistd suunnit-
telukokouksissa. Kiyttdjdvuorovaikutuksessa yleisotilaisuudessa hankkeen lopulla esiteltiin
kansalaisille yhdistelmimallista tuotetun virtuaalimallin avulla suunnitelmasisilto havain-
nollisella tavalla. Toiminnan kehittiminen tietomallinnuksen eri osa-alueilla jatkuu VR
Track Oy:n toimesta jatkossa muissa hankkeissa ja tyostd pyritddn tekemédn rutiininomai-
sempaa ja teknologiaa kiytetddn kommunikoinnin kehitykseen ja osallistamiseen.

4.3 Jatkotoimenpiteet

Talla hetkelld lopullista ratasuunnitelmaa kootaan yhteen. Osapuolet tulevat kehittiméén tie-
tomallipohjaista toimintaansa myos jatkossa. Pilotin vuorovaikutuksessa hyodynnetyn yhdis-
telmémallin ja sen pohjalta tehdyn virtuaalimallin seké niihin liittyvien kdytdntdjen jalostus-
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ta tulee myos varmasti tapahtumaan tulevissa hankkeissa. Eri osapuolet havaitsivat teknolo-
gian hyddyt jo tilaisuudessa, alla katkelmia osapuolien mielipiteistd vilittomasti yleisotilai-
suuden jdlkeen:

* Liikenneviraston edustajan mielestd: “Tilaisuus oli mainio ja siihen suhtauduttiin
ldhtokohtaisesti positiivisesti. Malli oli havainnollinen ja ihmiset osasivat kysyd oi-
keita kysymyksid. Tarkoitus ei ole mallintaa taloja vaan laiturialueita, infraa ja pal-
veluita joka palveli hyvin tarkoitusta”.

* Kirkkonummen kunnan edustaja oli my0s positiivisella mielelld. Hinen mielestddn
virtuaalimalli on hyddyllinen, koska siitd “sai paremmin kuvan siitid millainen ase-
manseutu tulee jatkossa olemaan verrattuna paperisiin piirustuksiin”.

* Suunnittelijan edustaja puolestaan kertoi etté tilaisuudessa oli hieno kontakti ihmi-
seen, keskustelu ldhti jo alusta saakka liikkeelle mallin myotd paremmin kuin power-
pointesityksestd”.

Tilaaja on ilmoittanut ettd rakentamissuunnittelu kidynnistyy jatkossa toisen saman ratayh-
teyden toisen vastaavassa tilanteessa olevan parannushankkeen jélkeen. Tietomallipohjaista
suunnittelua tullaan kdyttimaan jatkossa myos Jorvaksen rakentamissuunnittelussa.
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Liite A: Yhteenveto pilotista

Taulukko 1. Yhteenveto pilotista VR Track Oy:n Jorvaksen ratasuunnitelmapilotista.
Pilotin nimi 15B: Jorvaksen liikennepaikan ratasuunnittelun vuorovaikutus

Pilotin tyyppi Pilottihanke

Pilottihankkeen ku- | Jorvaksen liikennepaikan turvallisuuden ja palvelutason seki
vaus toiminnallisuuden parantaminen vastaamaan liikennepaikan
ennustettua matkustajamadrdé. Laadittavilla suunnitteluratkai-
suilla pyritdin seisakkeen litkenneturvallisuuden parantami-
seen poistamalla tasoristeys ja korvaamalla alikululla aseman
kohdalla seka esteettomyysvaatimukset tayttivilld yhteyksilla
tavoittamaan paremmin alueen viesto.

Aikataulu 03/2012—-03/2014 (jatkuu edelleen)

Toteutusmuoto Uuden lupaukseen perustuvan hankintamallin pilottikohde
(kuvattu tarkemmin pilottiraportissa 15A).

Pilotoitava(t) asia(t) * Tietomallintamisen hyddyntdminen ratasuunnittelun

ja pilotin tavoitteet asiantuntijavuorovaikutuksessa.

* Vuorovaikutustilaisuuden suunnittelu ja jarjestiminen
kayttaen havaintomateriaalina hankkeen koordinaatio-
mallia ja mallista otettuja leikkauskuvia

* Palautteen kerddminen sidosryhmilta virtuaalimallilla
havainnollistamiseen liittyen esitystilaisuuden toimi-
vuudesta ja materiaalin sisidllon ymmaérrettavyydesti
(Toteutus Nissola pilotin kaltaisesti).

Pilotoitavat prosessit | Lahtdtiedon sovittaminen tietomalliin, suunnittelumallin mal-

lipohjainen tuottaminen ja suunnitelmaluonnoksen esittiminen

vuorovaikutuksellisesti osapuolille ja yleisolle. Pilottiraportis-
sa esitetdén yhteenveto kéyttdjapalautteesta liittyen visu-
alisoinnin kayttoon.

‘Jux Rakentamsen

ohjaus valvonta 1a yllapito

Tiaaja

unnon
seuranta

N—
1
H
]
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Suunnittelijat

Urakoitsijat

Teoliisuus

Hanket
e b R EEEEE SEEE R

Tietokannat

Hankkeen osapuolet | Liikennevirasto, Kirkkonummen kunta, VR Track Oy
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Kaytettavét ohjelmis-
tot

* Maastomalli (Terrasolid)

* Maaperdamalli ja pohjarakenteet (Autocad ja Vianova
Novapoint)

* Siltasuunnittelu (Autocad)
» Katu-- ja ratasuunnittelu (Vianova Novapoint)

* Mallien yhdistdminen ja tietomallikoordinointi (Via-
nova Novapoint Virtual Map)

* Visualisoinnin yhdistelmémalli yleisétilaisuudessa
(Vianova Novapoint Virtual Map)

Tietomallin kdytto Suunnittelu hankkeessa tehtiin padosin tietomallipohjaisesti.
hankkeessa Tiedonsiirto ohjelmien vililld tehtiin tilanteeseen parhaiten
soveltuvalla tavalla, mm. 3D dwg ja viylissd natiiviformaatit.
Hankkeessa tuotettiin suunnittelun yhdistelmidmalli (Nova-
point Virtual Map), josta tyOstettiin visuaalisesti korkealaatui-
sempi visualisointi havainnollistamiseen yleisétilaisuudessa.
Pilottihankkeen eri- | Mallinnusta toteutettiin eri ohjelmistojen avulla, mm. Ter-
tyispiirteet suhteessa | rasolid, Autocad ja Vianova Novapoint -ohjelmistot. Hank-
tietomallinnukseen | keessa laadittiin koordinointia tukeva yhdistelmédmalli, josta

tuotettiin visuaalisempi esitysaineisto yleisotilaisuuteen.

Keskeisimmat kehi-
tysaskeleet ja nithin
liittyvit odotukset

* Koordinoinnissa kdytetyn yhdistelmdmallin laatiminen.

* Mallinnustarkkuuden mééritteleminen eri tilanteissa.

* Vuorovaikutteisen virtuaalimallia hyddyntdvén suunni-
telmien esitystavan kaytto yleisotilaisuudessa .

Keskeisimmit esiin
nousseet ongelmat ja
kehitystarpeet

1) Mallinnustarkkuusvaatimukset eri osa-alueilla mietittdva
etukiteen

2) Mallinnuksen ohjauksesta kehitettdva tiukempaa ja toteu-
tuksen eri vaiheet huomioitava vahvemmin jo suunnittelu-
vaiheessa.

3) Tietosiséllon koordinointi eri suunnittelunaloilla vaatii tyo-
td ja edellyttdd eri osapuolten panostusta hankkeen aikana.

Pilotoitava(t) tie-
donsiirtotapaukset
(ER), toimintamallit,
ymv.

(ER1) tiedonsiirto maastomalli

(ER2) tiedonsiirto suunnitteluohjelmien vélilla

(ER3) tiedonsiirto yhdistelmdmalliin

(ER4) tiedonsiirto yhdistelmdmallin pohjalta tehtyyn realisti-
sempaan visualisointiin
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Liite B Arviointisapluunan kategoriat ja valmiustasot
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‘modsiing managemarnt
1 El ata El edellytyksla Faodleja el e =] Manuaalisat El ietomalla El palkkatieto- | El geometriamallia] El yhisentolmiva Tieto kulkes Manuaalinen
tietomallintamisia tieba- mietiity prosesslkuvausta |anesteimal maruaalisast!
huamioon mallintamisalie hajanalsestl.
2 Manhdollisiaa Edellytyksat Tietomalin Wiltbeedlinen oniinz, oeln Alkegilinen Palkkateto- 2D e-3iykas Alkesiinen Osa Ykslitaksia osla
tietomallintamisan olemassa fcttaminen on | prosesskuvaus automatisoity tietomalll |Aresteima liman tledonsirto tiedonsiimosiaon | automatisoitu
sovitty tedansirioa halltia
K] Kanrustaa Vaimiude! Tietomalin Prosesslkartia ja | Automatisolty, Feajallinen Falkkageto- 2D-alykas ! Rajalinen Kalkkl tedonslinio | Useampla osla
mallintamisaen olemassa tuatiaminen |a ykshtalsat ER- skaalavtuva tietomalll Janesteima 30-ci-aiykas tledonsirto halltia automatisoity
rajallinen kaytis Kuvaukset rajoitetuila
on sowiiu Sagonsimiia
4 Edeliyiiad Kokamusta Tietomalin Prosessliartia ja | Lanttiledot osin | Laaja tietomaill Falkkageto- 30-alykas Hyva tiedonslita Tiedansirio Uszampl osla
malintamista olemassa tuatiaminen |a useammat ER- | mallpohjalses? |arfesteima |a hyval automatisofia | automatisoliu ja
Jossakin 053553 I3ajempl k3yo on kuvaukset fledonsiro yhizensowiietin
savitty
5 Edelytiaa Vakaata Tietomallitehtavat Tarka Rajalinen Kattava tietomalll | Oslttain integroftu 4D - iykas Suurin osa Rajailinan Oshitain
mallpchjaista kokemusia sowliu osin alan | prosessikaria ja| mallpohiainen GIS ympansiion yhieanioimiva “reaalalialnen™ automatisoity
tolmintaa monissa ahjaistuksen kattavat ER- | LahiStiedonsaant Hedonkulku Sedonrekistentintl
oslssa mukaisest Kuvaukset
[ Taydellinen Kalklia todetiu | Tiefomallitehtavat | Taydelinen IDM Katiava Katiava alykas | Taysin integroitu no-alykas ‘Yhieentolmiva | "Reaallalkainen” Tarkka,
mallpohjalsien paevyys |3 savittu alan mallpahiainen tietomalll GIS ympansiion Bedonkulk automaatiinen
paivelujan kakemus ahjaistuksen Iahistedonsaant Sedonrekistentintl
hankinta mukaisest]

Liséatietoja arviointisapluunasta: tarja.makelainen@vtt.fi
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